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Принимается, что при всплытии колодец движется равномерно без ускорения, 

значит сумма всех действующих на него сил равна нулю: 

0A ТР К Я ПF F G G G      

В проекции на ось ОY: 

0A ТР К Я ПF F G G G      

Отсюда теоретическая сила трения: 

Т
ТР A К Я ПF F G G G   

Выталкивающая сила: 

A В КF g V  

Объём колодца, погруженный в воду: 

2

4
К

D

V

h 




 

Окончательно запишем: 

2

4
A В

DF g h



   

Сила трения, препятствующая всплытию колодца: 

ТР hF p S  

Коэффициент трения: 

tg   

Активное горизонтальное давление грунта: 

h гр np h      

Значение объёмного веса грунта гр
 следует принять с условием его взвешенного 

в воде состояния. Для песчаных грунтов средней крупности гр = 12 кН/м3. 
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Коэффициент нормативного бокового давления грунта: 

2 0(45 )
2

n tg 
  

  - угол внутреннего трения грунта. Для песчаных грунтов средней крупности 
00,82 0,82 38 30n      . 

Площадь воздействия силы трения:     S D h  

Окончательно запишем: 

2 2 0(45 )
2

ТР грF h D tg tg
          

Вес колодца: 

К КG m g 

Вес бетонного «якоря»: 

Я ЯG m g 

Вес опорной плиты: 

П ПG m g   

Введём понятие коэффициента запаса по устойчивости на всплытие. Он равен 

отношению значений расчётной силы трения к теоретической: 

2 2 0

2

(45 )
2

4

Р гр
ТР ТР
Т

ТР A К Я П
В К Я П

h D tg tgF Fn
DF F G G G g h m g m g m g


  




     

  
  

        

Для предотвращения всплытия колодца n = 1,2…1,5. 

В расчётах можно принять среднее значение n = 1,35. 

Теперь определим массу бетонного якоря, необходимую для предотвращения 

всплытия колодца: 

Если правая часть неравенства) является числом отрицательным, то при 

выбранной схеме установки колодца не требуется его пригрузки бетоном.  

В случае применения сварного колодца с пригрузочной камерой необходимо 

определить её высоту следующим расчётом:  

Объём пригрузочной камеры : 

где: d – внутренний диаметр колодца, м; hПК – высота пригрузочной камеры, м. 

Объѐм заливаемого бетона: 

где:  - масса бетонного якоря, кг; - плотность бетона в зависимости от его 

марки (приводится в справочной литературе или предоставляется 

производителем), кг/м3. 

Принимаем, что объем пригрузочной камеры равен объему заливаемого в нее 

бетона:  

Отсюда получим: 

3.15 Ремонт колодцев 
Повреждения колодцев могут возникнуть из-за ряда причин 

- нарушение условий хранения в соответствии с ГОСТ 15150-69; 

- неправильный выбор материала колодцев для конкретных условий строительства, 

отвечающих фактическим внешним и внутренним нагрузкам, воздействующим на 

колодец в процессе эксплуатации; 

- несоблюдение технологии ведения работ по установке колодца и монтажу 

оборудования; 

- нарушение технологии производства работ в колодцах; 

Колодцы ККСП обладают высокой ремонтопригодностью. 

При незначительных повреждениях рекомендуется производить ремонт колодцев с 

помощью ручного экструдера, аналогично ремонту труб указанному в СТО 73011750-

007-2-2010 и СТО 73011750-007-3-2010. 

При значительных повреждениях ремонт колодцев производится заменой отдельных 

деталей. 
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3.16 Требования безопасности 

Общие требования безопасности при транспортировании, хранении, установки и 

эксплуатации колодцев по СНиП 12-03-2001. Трубы, применяемые для изготовления 

колодцев, изготовлены из полиэтилена 4-го класса опасности по ГОСТ 12.1.005-88. 

Полиэтилен – горючий материал по ГОСТ 12.1.044-89, температура воспламенения 

аэрозоля полиэтилена не ниже 300 ºС, температура самовоспламенения не ниже 380 ºС, 

колодцы из полиэтилена взрывобезопасны. Тушение горящих колодцев проводят 

распыленной водой со смачивателем, огнетушащими составами (средствами), 

двуокисью углерода, пеной. Порошком, песком, кошмой. Тушить возгорание 

необходимо в противогазах марки В по ГОСТ 12.4.121-83. При хранении и 

эксплуатации колодцы не выделяют в окружающую среду токсичных веществ и не 

оказывают при непосредственном контакте влияния на организм человека, работа с 

ними не требует особых мер предосторожности. Безопасность технологического 

процесса при производстве и установке  колодцев должна соответствовать ГОСТ 

12.3.030-83. При нагревании полиэтилена выше 140 ºС возможно выделение в воздух 

летучих продуктов термоокислительной деструкции, содержащих органические 

кислоты, карбонильные соединения, в том числе формальдегид, ацетальдегид, оксид 

углерода, предельно допустимые концентрации которых в воздухе рабочей зоны 

производственных помещений и класс опасности по ГОСТ 12.1.005-88 приведены ниже 

в таблице 8. Колодцы стойки к деструкции в атмосферных условиях при соблюдении 

условий эксплуатации и хранения.      

Таблица 3 

Наименование 

продукта 

Предельно

–

допустима

я 

концентра

ция, мг/м
3

Клас

с 

опас-

ност

и 

Действие на организм 

Формальдегид 0,5 2 

Вызывает раздражение слизистых оболочек 

глаз, дыхательных путей. Сенсибилизирует 

кожу 

Ацетальдегид 5,0 3 Вызывает раздражение слизистых оболочек 

Углерода оксид 20,0 4 
Вызывает головокружение, чувство слабости, 

шум в ушах 

Наименование 

продукта 

Предельно

–

допустима

я 

концентра

ция, мг/м
3

Клас

с 

опас-

ност

и 

Действие на организм 

Органические 

кислоты (в пересчете 

на уксусную 

кислоту) 5,0 3 

Раздражает кожу, слизистые оболочки 

верхних дыхательных путем 

Аэрозоль 

полиэтилена 
10,0 4 При попадании в легкие вызывает вялотекущие 

фиброзные изменения 

3.17 Приемка колодцев 

Приемка колодцев на объекте строительства осуществляется в соответствии с 

«Инструкцией по приемке колодцев Ростпроект»

3.18 Транспортировка и хранение 

Транспортировку кабельных колодцев осуществляют любым видом транспорта в 

соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта 

по ГОСТ 26653, а также по ГОСТ 22235 – на железнодорожном транспорте. При 

транспортировании колодцы необходимо укладывать на ровную поверхность 

транспортных средств, предохранять от острых металлических углов и ребер 

платформы. Сбрасывание ПК с транспортных средств не допускается. ПК должны 

храниться в соответствии с требованиями ГОСТ 15150, раздел 10, в условиях 5 (ОЖ4 – 

навесы в макроклиматических районах с умеренным и холодным климатом) и должны 

быть защищены от воздействия прямых солнечных лучей. Условия хранения должны 

исключать возможность механического повреждения или деформирования изделий и 

загрязнения их поверхности.  
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